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Anmelder t Umberto Pezzi 21Z2523 
Bezeichnung ; "Verbrennungsaiotor mit einer verbesserten Yer=» 
breimung des Gasgemischea und einem gerinGer^n 
Gehalt ftn schfldlichen Gasen und Kohlenwasser» 
St of fen Im Abgas." 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Ver= 
brennungsmotor mit einer verbesserten Verbrennnng des Gas» 
gemisches* Insbesondere bezieht aie sich auf einen sowohl . 
nach dem Otto- als auch nach dem Dieaelverfahren arbeiten= 
den neuen Verbrennungsmotor, sei es- ein Zweitakter sei as ein 
Viertakter^ der durch eine verbesserte Verbrennung dea Gase 
gemiscbea und eine bessere 'Annfliherung dea virklicben Arbeit s= 
zyklus an den theoretischen gekennzeichnet ist. 

Ea ist bekannt, dass man bei Verbrennungamotoren - 
trotz der zahlreichen Verbesaerungen, die blsher in den ver« 
schiedenen Zufuhrsystemen durchgeftlhrt worden sind - immer 
noch sehr weit von den filr eine vollkommene Verbrennung er= 
forderlichen optimal en Bedingungen entfernt ist* Daraus folgt 
ein grOsserer K?artstof fverbrauchjund ausserdem betrigt der 
Gehalt an Kohlenoxyd und an unverbrannten Kohlenwasserstoff en 
mehr als 1% bzw. 0,20J^ im Auspuffgas von Kraf tf ahrzeugen mit 
Viertaktmotor , wobei bei Zweitaktmotoren dieae Anteile noch 
grdsser sind. . 

Bekannt ist aucb, dass das Kohlenoxyd und die unver» 
brannten Kohlenwasserstoff e nicht nur einen unausgentltzten 
Teil des Gasgemisches darstellen. sondern auch gesundheits- 
schadlich sind. Insbesondere wirkt aich das Kohlenoxyd aufgrund 
seiner Heaktion ait dem Httmoglobin sehr giftig au3| wfthrend 
den Kohlenwasserstoff en, insbesondere den Benzolkohlenwasser^ 
St of fen I normal erweise eine krebserregende Wirkung zugeschrie^ 
ben wird. Andererseits sind die zahlreichen bisher zur Beflel'- 
tigung dieser schftdlichen Gase vorgeschlagenen Systeme ( wle 
Nachverbrennung , H«cklauf der Auspuffgaae usw.) -wobei glei^^ 
zeitig auch ein verminderter Kraf tatoffverbrauch ariiestMiilL—-. 
wird - noch nicht ausreichend verbessert, und aie verlangen 
zahlreiche Abttnderungen der Antriebsmaschinen sowie zusfttzlichB 
Vorrichtungen, die umstandlich und teuer sind. 

Man hat niin gefunden, dass der Hauptgrund fflr diese 
mangelhafte Verbrennung hauptaachlich in der ftusserst begrenz- 
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ten Mindestzeit liegt, die ftir die Verwirklichung der op= 
timalen Mischungs- und Verbrennungsbedingungen zur Verfil= 
gung stebt. Dies ist deutlicb erkeWibar wenn man bedenkt^ 
dass ein mit 500O U/min arbeitender Motor beim Verbreiinungs= 
hub einen Bogen von 30° vun den oberen Totpunkt in weniger 
als einer Milliselnmde durchlftuft. Daraua ergibt sicb eine 
betrftchtliche Haumveranderung wHhrend des Verbrennungshubs » 
wogegen die Verbrennung bei Ottomotoren theoretisch bei gleichbl 
liendiranRa^stattrinden sollte. Ausserdom kann die Vollendung 
der Verbrennung nicht innerhalb der obenerwHlinten beschrankten 
Zeitr&ume erroljgeri, sodass man bei Ottombtorenium ein regel? 
mSssiges Arbeiten zu erreichen^bei hohen Drehzahlen eine 
30-35® betragende Zflndvorverstellung vornehmen muss, wfthrend 
man zur Ausnutzung der ganzen Verbrennungsmittelladung (Sauer= 
stoff), die den Zylindern zugefflhrt worden ist, und zur Errei= 
Chung der hOdhstmbglichen Leistung gezwungen ist, den Zylin= 
dern ein reiches Gemisch zuzufflhren, wobei der Verbrauch 
gesteigert wird* 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu= 
grunde, einen neuen Verbirennungsmotor zu schaffen, der den 
Zustand des Gasgemisches verbeasert und daher ein wirtschaft=s 
licheres Dosieren des Hraftstoffes erlaubt. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, 
einei Motor zu schaffen, bei dem die Nutzzeit fUr eine bessere 
Verbrennung verlttngert wird, sodass eine wesentliche Vermin= 
derung des Gehaltes an Kohlenoxyd und unrerbrannten Kohlen« 
wasserstoffen im Abgas von Verbrennungsmotoren erreicbt wird* 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende 
Aufgabe wird durch einen mit wenigstens einem Zylinder und 
einem mit der Antriebswelle verbundenen Kolben versehenen 
Verbreimungsmotor gel5st, der dadurch gekennzeichnet ist , dass 
der Hubraum . Jedea Zylinders auf ein Paar nebeneinanderliegen= 
de Zylinder verteilt ist, die eine gemeinsame Verbrennungs= 
kammer besitzen und deren Kolben mit der Antriebswelle derart 
verbunden sind, dass wSlhrend eines gewissen Drehbogens der 
Welle die Kolben die entsprechenden oberen Totpunkte in auf= 
einanderfolgenden Zeiten erreichen, wobei der Raum der Ver= 
brennungskammer nahezu gleich bleibt* 
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Weitere Zwecke, Vorteile und Elgenschaf ten des 
erf indungsgem&ssen Verbrennungsmotors warden dem Pachmann 
aufgrund der folgenden ausfClhrlichen Beschreibung einiger 
Ausftthruxigsformen verst8lndlich| die als Beispiele und keines= 
wegs einschrflnkend aufgeftUirt werden, unter Bezugnabme auf 
die beigefflgten Zeichnungen» 

Es zeigen: 

Pigur 1 eine schematische Schnittansicht eines 
nach dem Zweitaktverf ahren arbeitenden Motors gemSss vorlie= 
gender Erfindung; und 

Figur 2 eine schematische Schnittansicht eines 
naph dem Viertaktverf ahren arbeitenden Motors gemftss vorlie= 
gender Erfindung* 

Es ist selbstverstftndlich, dass ausser den beiden 
in den beigeftigten Zeichnungen gezeigten und im folgenden 
beschriebenen Ausfilhrungsf ormen andere Konstruktionsvarianten 
des erf indungsgemSssen Motors mbglich sind^ und zwar je nach 
dem dem Motor eigenen Kreisprozess und der Art und Anwendung J 
des Motors selbst. 

In Figur 1 wird eine entlang einer zur Motorachse 
senkrecht verlauf endeix Ebene genommene Schnittansicht einer 
mdglichen Ausftlhrungsf orm eines erf indungsgemftssen Motors 
mit Zweitaktverf ahren dargestellt* Gemftss dem grundlegenden 
Merkmal der Erfindung^ wurde der Hubraum des Zylinders in 
zwei parallele Zylinder aufgeteilt, die eine gemeinsame Ver« 
brennungskammer besitzen, wobei derjenige dem Kolben 1 und 
dem Pleuel 2 zugeordnete Zylinder der Auslasszylinder und 
derjenige dem Kolben 3 und dem Pleuel 4 zugeordnete Zylinder 
der Einlasszylinder ist. Die beiden Kolben sorgen somit fttr 
die Offnung und Schliessung der Auslass- bzw. EinlassOf fnungen. 
In Figur 1 sind der Kolben 1 und das Pleuel 2 des Auslass= 
zylinders mit Vollinie und ddr Kolben 3 und der Pleuel ^ des 
Einlass zylinders mit Strichlinie eingezeichnet . 

Es ist klar, dass die Stellung der Antriebswelle, 
wenn sich der Kolben 1 am oberen Totpunkt* bef indet , wobei dies e 
Stelluns in der Figur mit F^ bezeichhet ist, nicht mit der ange 
hpmmeneil S t eljMn^^ .AugRnbllck. .tiJti.exsins t immFj ' in em 

s fch" a ei'TCoI^ffen 'T^ah^]]s^ t'pun^^^ 1 7, Zv/ is ch en . 
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den beiden Totpunkten durchlauf t die Antriebswelle den Dreh= 
wink el 06 , wShrenddessen der Raum der Verbrennungskamner 3% 
die den beiden Zylindern gemeinsam ist, praktisch gleich 
bleibt, .Nachdem der Kolben 1 seinen oberen Totpunkt erreicht 
hat und .seinen Abw&zrtshub mit nachf olgendem Zunehmen des 
Verbrennungskammen^aumes beginnt^ ist der Kolben 3 tatsSchlich 
noch im Begriff bis zu seinem oberen Totpunkt zu steigen, wobei 
er eine Verminderung des Raumes des ihm zustehenden Teiles der 
Verbrennungskammer bewirkt, Man hat somit beim Durchlauf en des 
Drehwinkels OL der Antriebswelle zwei Xnderungen*aes*"5es'amtr 

i^doch -inL ahsoijiSe^ der Raum 

der Verbrennungskammer -^Shr end der gesamten Zeit in der die 
Antriebswelle den Wink^l durchlftuft, praktisch konstant bleibt. 

In Figur 1 ist eine Ausftlhrung dargestellt, in der 
die Achsen der beiden gekuppelten Zylinder parallel Oder leicht 
geneigt mit Bezug auf die durch die Antriebsachse verlaufende 
mittlere Langsebene liegen. Es ist auch eine Variante dieser 

Ausftlhrung .vorgesehen^ nach welcher Z gekuppelten 

Zylinder, die eine einzige gemeinsaime Verbrennunpskammer auf= 
weisen, auf. der LSngsebene des Motors^ufgeYx^^^ 
sind. In diesem Fall wird die Massnahme getroffen, die Kurbel= 
zapfen, auf welche die Pleuel der gekuppelten Zylinder einwir= 
ken, versetzt vorzusehen, ab'SHfl" man die gewiinschte Versetzung 
der Totpunkte der. entsprechenden Kolben erh&lt* 

Mit beiden- oben^uf geftthrten LBsungen 'erreicht man 
ausser der Versetzung der Totpunkte der Kolben der gekuppelten 
Zylinder den Vorteil, dass sowohl die Offnung als auch die 
Schliessung der Auslassttffnungen gegenflber der Gffhung und 
Schliessung der EinlassBffnungen vorgestellt sind. Hierbei 
wird der Verlust an frischem Gemisch, ^CiJ>f^*i bei den herkttmmli= 
Chen Motoren durch die AuslassBf fnungen 2lttVrijt^ , of f ensicht= 
lich vermindert. Dies wurde in Figur 1 als Funktion des Dreh= 
winkels der Antriebswelle 6 . durch Eintragen der beiden BOgen 
S und A, die den Auslass- bzw. Einlasshub zeigen, dargestellti 
wobei der en Anf aijgspunkte AS und AA bzw. Endpunkte CS und CA 
urn einen Winkelp bzw. versetzt sind. Die MaSriahrae ^ den 
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Yerschluss der AuslassAffnungen (bei CS) etwas vorzeitig 
(Winkel ^ ) gegenflber dem Verschluss der EinlassBf fnungen 
(bei CA) vorzusehen, JerinQSlicht._ neue und ftusserst vorteil=« 
hafte Arbeits- und Spttlbedingun^ Kan hat tatsftchlich wait 
geringere Verluate beim Auslassen tind erreicht eine bessere 
Fflllung aufgrund des Ruhedrucks des Zufuhrstromes des Ge= 
misches in den beiden gekoppelten Zylindern, 

Im Fall von Viertaktern kann die Erf indung • neben 
den beiden beschriebenen AuaftUirungen fflr Zweitakteri natttr« 
lich mit den nStigen AbSnderungen^ eine weitere in Figur 2 
dargestellte Ausftlhrungsf orm annehmen. 

Nach dieser Variante ist der Hubi^aum Jedes Zylindera 
in a^ei Zylinder aufgeteilt, die zueinander parallele Oder urn 
einen kleinen Winkel geneigte .Achsen besitzen^wobei die 
Ebene dieser Achsen senkrecht zur Motorachse liegt. Die Ver= 
brennungskammer 5 ist auf der Mittellinie der beiden gekuppel* 
ten Zylinder verge seh en, und das Kurbelgetriebe besteht aua einem 
dem Kolben 1' zugeqrdneten Hauptpleuel 2' und aua einem dem 
Kolben 3' zugeordneten Nebenpleuel 4" ^ der auf einem Bolzen 7 
angelenkt ist, der an dem Ende des Hauptpleuels befestigt iat« 
Wie in Pigur 2 gezeigt, durcblftuft der Gelenkbolzen 7 des Neben« 
pleuels eine Ellipse wfthrend der Pleuelfuss eine voile 
Drehung um die Motorachse vollbringt* Es ist weiterhin klar, 
dass der Hub des Kolbena 3* grdsser ist als der des Kolbens 
1* und dass die beiden oberen Totpunkte nicht zusammenf al= 
len, d.h. die heidjen Kolben 1' und 3* erreichen nicht in dem- 
selben Augenblick ihren oberen Totpunkt. Bei der Ausfflhrung 
gemftss Pigur 2 beateht - ausschliessllch als nicht einschrtaken- 
des Beispiel gegeben - eine Versetzung der zvel Totpunkte 
um ca. 26^. In eOlgemeinen hat der Versetzungswinkel Werte 
zwischeii 10 und 35*» Wie scbon zuvor gesagt, bleibt bei Zvei» 
taktern der Raum der Verbrennungskammer, wihrend die Antriebsa 
welle 6 diese Umdrehung vollbringt, praktisch unverlndertf 
wodurch eine bessere Mischung und eine vollkommenere Verbren« 
nung des Gasgemischea begtlnatlgt warden; 

Daraus folgt^ dass man'2 wfihrend des Verbrennunga* 

hubs dem idealen Arbeitszyklust nach welchem diese Umwandlung 
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bei konstantem Raum stattfinden aollte, sehr nabe kommen kann, 
; was^eineiT Zus^nd_darsjjeil tj^^^^ JIqAo- 
ren bei weitem nicht erreicht wird. Durch dieae Massnahine 
ist auch die notwendige Zflndverateilung 'vpn'\iexi;_'^rxT^^ 

Wert gegenttber den Winkelwerten, die bei den herkdmmlichen 

Motoren verlangt werden, und weniger verSnderlich in Ab= 
hlngigkeit ypjn Dpebzahlbereich'^des Motors, wobei bei hohen 
Drehzahlen der .VoreilungaWinkel ,um eine gerade tafriedigende 
Verbrennung zu erreichen, betrftchtlich aein musate. 

MBgliche weitere ErgSnzungen und/oder Xnderungen 
kdnnen von Fachleuten an den obenbeschriebenen. und darge= 
stellten Ausftthrungabeispielen des erf indungsgemassen Motors 
vorgenomiten werden , • wobei im Rahmen der Erfindung geblieben 
^ wird. Die Aufteilung des Hubraums in zwei gekoppelte Zylinder 

kann tatsachlich auf jede voin konstruktiven und technologi= 
schen Staiidpunkt ' " ;2.:;;.T~J.y>0sliche Art und Weise erfolgen 
und am vorteilhaftesten unter Berttcksichtigung dea Verfahrena, 
dea Typa und der Verwendung des Motors. 
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!• Verbrennungsmotor mit wenigstens einem Zylinder 
und einem mit der Antriebswelle verbiindenen Kolben, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Hubraum jedes Zylinders auf ein 
Paar nebeneinanderliegende Zylinder verteilt ist, die eine 
gomeirisaine Verbrennungskammer (5). be sit. z en. und. ."der (1|3) 
mit der Antriebswell6/derart verbunden sind^ dass v/Shrend 
eines gewissen Drehbogens der Welle die Kolben die entspre= 
chenden oberen Totpunkte in aiif einanderf olgenden Zeiten er^^ 
reichen, wobei der Raum der Verbrennungskaramer nahezu gleich 
bleibt • 

2. Verbrennxingsmotor nach Anspruch 1, dadurch ge= 
kennzeichnet , dass die Achsen jedes Zylinderpaares auf LSLngss 
ebenen liogen, die symrnetrisch zu der durch die Motorachse 
verlaufende Mittolebene sind, v/obei die Achsen jedes Zylinder= 
p&ares zueinander parallel Oder leicht geneigt sind. 

^. Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, dadurch ge= 
kennzGichnet , dass die Achsen jedes dieser Zylinderpaare auf 
der Lanfjnebeno des Motors Oder leicht geneigt mit Bezug auf 
diese liegen und dass die Kurbelzapfen der beiden Kolben jedes 
Zylinderpaares zueinander versetzt sind, sodass die oberen 
Totpunkte von den entsprechenden Kolben in auf einanderf olgen= 
den Zoiben errei-cht werden, 

4. Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, mit Viertakt* 
verfahren, dadurch geiennzeichnet , dass die Achsen der beiden 
Zylinder Jedes Zylinderpaares parallel oder leicht geneigt 
zueinander vorgesehen sind, wobei die Ebene . dieser Achsen 
senkrecht zur Motorachse liegt* 

5. Viertaktverbrennunffsraotor nach Anspruch dadurch 
gekennzeichnet, dass der KolbeA/2ines ersten Zylinders jedes 

der Zylinderpaare mit einem Hauptpleuel ^(2)_ Verbunden is t, des sin 
Fuss auf einen Kurbelzapfen der Antriebswelle (6) einwirkt^w daQ 
der .lC^lbpA.clvS fiekoppelten I"^"^^ Zylinders mit einem Neben= 
pleuel/iJorbunden ist, das auf einem mit dem Fuss des Haupt= 
pleuels fest verbundenen Bolzen (7) angelenlct ist. 

6. Verbrennungsmotor nach einem oder mehreren der 
voran;':cganf":cnen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet , dafc die oberen 
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Totpunkte der Koiben (1, ^) jedes Zylinderpaares mit einer 
Versetzung im Bereich von 'Werten zwischen 10 und 55^ » als 
Drehwinkel der Antriebswelle gerechnet, erreicht werden, 

?• Vcrbrennungsmotor nach Anspruch 2 oder 5, mit 
ZwcitaJfCtverf alxren, dadurch gekennzeichnet ^ dass in jt'lem 
der 5enannten Zylinderpaare die AuslassBf f nungpn in jenem 
Zylinder vorgesehen sind, der dem Koiben zugeordnet ist, 
welcher seinen oberen Totpunkt frtlher erreicht, und dass 
die EinlassOf f nungen in jenem zweiten Zylinder vorgesehen 
sind, der dem Koiben zugeordnet ist, welcher seinen oberen 
Totpunkt spelter erreicht,' weshalb sowohl die ttffnung als 
auch die Schliessung der AuSlassfif fnungen vor der flffnung 
unU Schlies3:ung der EinlassBf f nungen erfolgen. 
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